ZH 1/406

Richtlinien fur Flussigkeitsstrahler (Spritzgerate)
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Oktober 1987
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Anwendungsbereich

Diese Richtlinien finden Anwendung auf stationare und bewegliche Flissigkeitsstrahler
(Spritzgerate), deren zulassiger Betriebsliberdruck 25 bar und mehr betragt oder bei denen
das Druckforderprodukt (Produkt aus zulassigem Betriebstberdruck in Bar und
Volumenstrom in I/min) die Zahl 10 000 erreicht oder Ubersteigt.

Diese Richtlinien finden auch Anwendung auf Flissigkeitsstrahler mit Betriebstberdriicken
unter 25 bar und einem Druckférderprodukt unter 10 000, wenn Gefahrstoffe oder wenn
Flussigkeiten mit einer Betriebstemperatur von mehr als 50 °C zur Anwendung gelangen
sollen.

Zu den Gefahrstoffen z&hlen Stoffe oder Zubereitungen nach § 15 Gefahrstoffverordnung,
z.B. leichtentzundliche, entztndliche, sehr giftige, giftige, mindergiftige
(gesundheitsschadliche), atzende oder reizende Stoffe und Zubereitungen. Auf Anhang 1
"Definition der Stoffgefahrlichkeit" zu diesen Richtlinien wird verwiesen.

Ferner wird auf die insbesondere zu beachtenden Vorschriften und Regeln in Anhang 2
hingewiesen.

Diese Richtlinien finden keine Anwendung auf

1.
2.
3.

Feuerlbschgerate,
Brenner fur flissige Brennstoffe,

handbetriebene Gerate mit drucklosem Vorratsbehalter; ist bei diesen Geraten jedoch
ein Druckausgleichsbehalter (Windkessel) vorhanden, mul die Spritzeinrichtung
Abschnitt 4.8 — ausgenommen Satz 1 des Abschnittes 4.8.4 — entsprechen,
Als handbetrieben gelten Geréte, wenn das Austreten der Flussigkeit aus der
Spritzeinrichtung oder der Druckaufbau im Windkessel durch Muskelkraft bewirkt wird.
Gerate und Apparate, deren Auslauféffnungen allein der Flissigkeitsentnahme dienen,
Abfill- und Dosiereinrichtungen,

Geréate, deren austretende Flussigkeiten vor oder unmittelbar hinter der Diise der
Spritzeinrichtung mittels Druckluft zerstédubt und anschliel3end transportiert werden,
Hierzu gehdren Oberflachenbeschichtungsgeréte, bei denen nach Ausfall der Druckluft kein
Flussigkeitsstrahl mehr austritt.
Gerate oder Teile davon, die feste Bestandteile verfahrenstechnischer Anlagen sind,
wenn sie in geschlossenen Raumen oder Behdltern eingebaut sind und von auf3en
bedient werden,
Ein Raum gilt als geschlossen, wenn er wahrend des Betriebes des Gerats nicht begangen
werden kann.
Gerate fur das Ausspritzen von bitumen- oder teerhaltigen Bindemitteln im Stra3enbau,
Siehe "Richtlinien fur Kalt-Spritzmaschinen im StraBenbau" (ZH 1/536).

Anlagen zum Reinigen von Werkstucken mit Losemitteln,

Siehe "Richtlinien fir Anlagen zum Reinigen von Werkstiicken mit Losemitteln (Losemittel-
Reinigungsanlagen)" (ZH 1/562).
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10. Betonspritzmaschinen und Mértelspritzmaschinen,
Siehe "Sicherheitsregeln flr Betonspritzmaschinen (Spritzbetonarbeiten)" (ZH 1/592) und
"Sicherheitsregeln fir Mértelférder- und Moértelspritzmaschinen™ (ZH 1/575).

11. medizinisch-technische Gerate.

Begriffsbestimmungen

Flussigkeitsstrahler im Sinne dieser Richtlinien sind mit Diisen oder anderen
geschwindigkeitserhbhenden Offnungen versehene Geréate, Einrichtungen oder Anlagen,
die Flussigkeiten, auch mit Beimengungen, im freien Strahl austreten lassen. Hierzu zéhlen
auch Spritzeinrichtungen, die an anderen Zwecken dienende druckfiihrende Systeme
angeschlossen werden.

Im allgemeinen bestehen FlUssigkeitsstrahler aus

— Druckerzeuger,

—  FErhitzer,

— Rohr- und Schlauchleitungen,

—  Spritzeinrichtungen,

— Sicherheitseinrichtungen,

— Regel- und MeReinrichtungen.

Flissigkeitsstrahler dienen insbesondere zum

— Reinigen (z.B. Behélter-Reinigungsanlagen, Heildwasser-Hochdruckreiniger,
Hochdruckreiniger mit Dampfstufe, Selbstbedienungs-Hochdruckreiniger, Kaltwasser-
Hochdruckreiniger, Kanal-Reinigungsanlagen, Rohrbiindel-Reinigungsanlagen,
Schiffswand-Reinigungsanlagen, Spruhextraktionsgeréate),

— staub- und funkenfreien Entrosten bzw. Oberflachenbehandeln (z.B.
Wassersandstrahlgeréate),

— Zerteilen (Schneiden) von festen Stoffen (z.B. Wasserstrahlschneidmaschinen),

— Beschichten von Oberflachen (z.B. Airless-Farbspritzgerate, Zweikomponenten-
Beschichtungsgerate),

— Ausbringen von Desinfektions-, Pflanzenschutz- und Schéadlingsbek&mpfungsmitteln
(z.B. Drucksprihgerate).

Druckerzeuger im Sinne dieser Richtlinien sind Bauteile, die einen Uberdruck erzeugen
und Flussigkeiten, auch mit Beimengungen, der Spritzeinrichtung zufiihren.

Erhitzer im Sinne dieser Richtlinien sind Bauteile zum Erwarmen der Flussigkeiten auf die
Betriebstemperatur. Sie kdnnen bei 6l- oder gasbefeuerten Geraten aus dem Brenner und
der Heizschlange bestehen. Bei elektrischer Beheizung wird die Flissigkeit durch
Rohrheizkorper (z.B. Heizstébe, Heiztopfe) erwarmt.

Schlauchleitungen im Sinne dieser Richtlinien sind Schlauche, die funktionsféhig mit
Schlaucharmaturen verbunden sind.

Schlauche im Sinne dieser Richtlinien sind flexible, rohrférmige Halbzeuge, die aus einer
oder mehreren Schichten und Einlagen aufgebaut sind.

Schlaucharmaturen im Sinne dieser Richtlinien sind Anschlul3- oder
Verbindungselemente von Schlauchen oder Schlauchleitungen.
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2.7
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4.1

4.2

Spritzeinrichtungen im Sinne dieser Richtlinien dienen dem Ausbringen von
Flassigkeiten, auch mit Beimengungen. Sie bestehen in der Regel aus der
Betéatigungseinrichtung, dem Spritz-, Verlangerungs- oder Disenrohr sowie der Diise.

Spritzeinrichtungen sind z.B. Spritz- und Spriihpistolen (auch elektrostatische) mit Spritz-,
Verlangerungs- oder Disenrohr, Fu3schalter mit Schlauchleitung und Spritzlanze,
Spritzképfe, Disentrager.

Sicherheitseinrichtungen im Sinne dieser Richtlinien sind Einrichtungen, die selbsttétig
eine Uberschreitung des jeweils zulassigen Betriebstiberdrucks oder der zulassigen
Betriebstemperatur verhindern.

Regel- oder MeReinrichtungen im Sinne dieser Richtlinien dienen der Steuerung des
Betriebsablaufs und der Uberwachung des ordnungsgemaRen Betriebszustandes.

Wechselsdtze im Sinne dieser Richtlinien sind feststehende Einbauten im Zylinder des
Druckerzeugers, die in Verbindung mit Kolben entsprechenden Durchmessers
verschiedene Hubvolumen ergeben. Bei Oberflachenbeschichtungsgeraten wird unter
einem Wechselsatz auch der gesamte Druckerzeuger verstanden.

Allgemeine Anforderungen

Flussigkeitsstrahler miissen nach den Bestimmungen dieser Richtlinien und im tbrigen
den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechend beschaffen sein und
betrieben werden. Abweichungen von den allgemein anerkannten Regeln der Technik sind
zulassig, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise gewahrleistet ist.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik sind z.B. die im Anhang 2 aufgefiihrten DIN-

Normen, VDE-Bestimmungen, AD-Merkblatter, Technische Regeln fur Dampfkessel (TRD),
Technische Regeln Druckbehélter (TRB).

Bau und Ausristung

Allgemeines

Flussigkeitsstrahler missen so beschaffen sein, daf? sie den beim jeweiligen zuléssigen
Betriebstberdruck auftretenden mechanischen, chemischen und thermischen
Beanspruchungen standhalten.

Kennzeichnung

4.2.1 Flussigkeitsstrahler

4.2.1.1 An Flussigkeitsstrahlern miissen folgende Angaben deutlich erkennbar und dauerhaft

angebracht sein:
1. Hersteller oder Lieferer,

Herstellnummer,
Geratetyp,

Baujahr,

a > w N

maximaler Volumenstrom in I/min mit zugehdérigem Uberdruck in Bar,
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6. zulassiger Betriebstberdruck in Bar mit zugehdrigem Volumenstrom in |/min,

Es ist zu beachten, dal? Wechselsatze oder das Wechseln der Pumpe oder des
Pumpenantriebs unterschiedliche Betriebstiberdriicke erméglichen.

Bei Druckerzeugern mit konstantem Druckférderprodukt oder Volumenstrom geniigen zu
Nummer 5 die Angabe des maximalen Volumenstroms in I/min und zu Nummer 6 die
Angabe des zulassigen Betriebslberdrucks in Bar.

Bei Druckerzeugern mit konstantem Druckfoérderprodukt handelt es sich um
Flissigkeitsstrahler, deren Druckerzeuger nicht fir Wechselsatze konzipiert sind. Das
konstante Druckférderprodukt ergibt sich aus den zu Nummer 5 und 6 als Kennzeichnung
geforderten Angaben.

7. bei Betriebstemperaturen tber 50 °C
die zulassige Temperatur der Flussigkeit, die der Spritzeinrichtung zugefiihrt wird.

Die Betriebstemperatur wird am Austritt aus dem Erhitzer gemessen.

Bei Flussigkeitsstrahlern ohne eingebautem Erhitzer ist dies die Temperatur der Flissigkeit,
die dem Druckerzeuger zugefuhrt wird.

4.2.1.2 Bei Hochdruckreinigern mit Dampfstufe missen die nach Abschnitt 4.2.1.1 Nr. 5 bis 7
geforderten Angaben fur die Hochdruckstufe und die Dampfstufe getrennt aufgefuhrt sein.

4.2.1.3 Bei Oberflachenbeschichtungsgeraten missen die nach Abschnitt 4.2.1.1 Nr. 5 und 6
geforderten Angaben ersetzt sein durch:

1. maximaler Volumenstrom auf der Materialseite in I/min,

Dies ist der Volumenstrom bezogen auf Wasser mit 20 °C bei freiem Ausflu3.
Fur druckluftbetriebene Kolbenpumpen siehe DIN 24 374 "Oberflachentechnik; Bestimmung
der Kennlinien fur druckluftbetriebene Kolbenpumpen”.

2. maximaler Betriebsiiberdruck auf der Materialseite in Bar bei Volumenstrom Null,
Dies ist der Materialiberdruck bei zulassiger Antriebsenergie und abgesperrtem
Volumenstrom. Fir druckluftbetriebene Kolbenpumpen siehe DIN 24 374.

3. theoretisches Ubersetzungsverhaltnis Materialdruck zu Lufteingangsdruck

(Oleingangsdruck),
4. zulassiger Lufteingangsdruck oder zulassiger Oleingangsdruck in Bar oder installierte
Motorleistung in kKW.

Zusatzliche Angaben sowie Ausfiihrung und Gestaltung des Fabrikschildes sind DIN 24 299
Teil 2 "Fabrikschild fir Pumpen; Kolben- und Membranpumpen der Oberflachentechnik” zu
entnehmen.

4.2.2 Spritzeinrichtungen

4.2.2.1 An Spritzeinrichtungen, die von Hand gehalten werden, missen folgende Angaben deutlich
erkennbar und dauerhaft angebracht sein:
1. Herstellerzeichen;
ausgenommen sind Spritzrohre sowie Verlangerungs- und Dusenrohre fir einen
zulassigen Betriebsiberdruck von nicht mehr als 25 bar,

2. zulassiger Betriebsiuberdruck;
unter 25 bar kann diese Angabe entfallen, wenn die Spritzeinrichtung fur einen
Betriebstberdruck von 25 bar ausgelegt ist,

3. Herstellnummer oder Serienzeichen, sofern die Spritzeinrichtung mit einem Uberdruck
von mehr als 60 bar betrieben werden darf; dies gilt nicht flr Spritzrohre sowie
Verlangerungs- und Dusenrohre,

4. zulassige Temperatur bei Betriebstemperaturen tiber 50 °C.
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4.2.2.2 An mechanisch gefiihrten Spritzeinrichtungen, die nicht feste Bestandteile des
Flussigkeitsstrahlers sind, missen folgende Angaben deutlich erkennbar und dauerhaft
angebracht sein, wenn der zulassige Betriebstiberdruck mehr als 60 bar betragt:

1. Herstellerzeichen,
2. zulassiger Betriebsiberdruck in Bar,
3. Herstellnummer oder Serienzeichen;
dies gilt nicht fur Spritzrohre sowie Verlangerungs- und Dusenrohre.

4.2.2.3 Abschnitt 4.2.2.2 gilt nicht fir mechanisch gefiihrte Spritzeinrichtungen, die feste
Bestandteile eines Flussigkeitsstrahlers sind.

4.2.2.4 Dusen oder andere Teile mit geschwindigkeitserhéhenden Offnungen miissen bei einem
zulassigen Betriebsluberdruck von 25 bar und mehr mit einem besonderen Kennzeichen
versehen sein, das in Verbindung mit den Angaben des Herstellers nach Abschnitt 4.10
den Durchsatz in I/min in Abhangigkeit vom Druck erkennen laft.

4.2.3 Schlauchleitungen

4.2.3.1 Schlauchleitungen fir einen zulassigen Betriebsiberdruck von mehr als 10 bar missen mit
dem Kennzeichen des Schlauchleitungsherstellers, dem Montagedatum (Jahr und Quartal
der Herstellung) und dem zuldssigen Betriebsiiberdruck deutlich erkennbar und dauerhaft
gekennzeichnet sein.

4.2.3.2 Schlauche mussen deutlich erkennbar und dauerhaft wie folgt gekennzeichnet sein:

1. bei einem zuléssigen Betriebsiiberdruck von mehr als 10 bar, jedoch hdchstens 60 bar,
muf das Kennzeichen den zulédssigen Betriebstiberdruck und den Hersteller direkt oder
indirekt erkennen lassen,

Eine indirekte Kennzeichnung erfullt dann die Anforderungen, wenn sie nach DIN 20 021
“Schlauche mit Textileinlage”, DIN 20 022 "Schlauche mit Drahtgeflecht-Einlage" und DIN 20
023 "Schlauche mit Drahtspiral-Einlage" ausgefiihrt ist.

2. bei zuldssigen Betriebstberdriicken von mehr als 60 bar muf3 das Kennzeichen den
zulassigen Betriebsiberdruck, den Hersteller und das Herstelldatum (Quartal, Jahr)
direkt oder indirekt erkennen lassen,

3. bei Betriebstemperaturen von mehr als 100 °C muf3 das Kennzeichen die zulassige
Betriebstemperatur (Dauertemperatur) angeben,

4. bei Schlauchen fur Oberflachenbeschichtungsgeréte muf die Kennzeichnung
entsprechend E DIN 24 377 "Oberflachentechnik; Schlauche und Schlauchleitungen fir
die Oberflachentechnik; Kennzeichnung, Bestellung" ausgefihrt sein.

4.2.3.3 Verbindungselemente von Schlauchleitungen (Schlauchkupplungen) miissen mit einem
deutlich erkennbaren und dauerhaften Kennzeichen versehen sein, das den Hersteller und
den zuldssigen Betriebsiberdruck erkennen Iaft.

4.3 Sicherheitseinrichtungen gegen Drucklberschreitung

4.3.1 Flussigkeitsstrahler mit Druckerzeuger missen eine Sicherheitseinrichtung haben, die eine
Uberschreitung des jeweils zulassigen Betriebsuiberdrucks um mehr als 10 % — bei einem
zulassigen BetriebslUberdruck von weniger als 100 bar um mehr als 20 % — verhindert;
diese Sicherheitseinrichtung darf nicht absperrbar und muf3 so beschaffen und angeordnet
sein, daf sie nicht unwirksam werden kann. Bei Druckbehaltern und bei Dampfkesseln, die

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag © 2005
Unberechtigte Vervielféltigung verboten.



4.3.2

4.3.3

434

4.4

4.4.1.

4.4.2

443

4.5

4.6

46.1

zum Flussigkeitsstrahler gehoren, darf die Uberschreitung des zulassigen
Betriebstberdrucks jedoch nicht mehr als 10 % betragen.

Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung sind z.B. Sicherheitsventile,
Uberstromventile. Die Sicherheitseinrichtung gegen Druckiiberschreitung kann bei
Flissigkeitsstrahlern mit pneumatischem oder hydraulischem Antrieb auf der Antriebsseite
angeordnet sein, z.B. wenn das Material zum Verkleben neigt.

Auf die Technischen Regeln Druckbehélter TRB 403 "Ausristung der Druckbehélter;
Einrichtungen zum Erkennen und Begrenzen von Druck und Temperatur" oder Technische
Regeln fur Dampfkessel TRD 421 "Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung —
Sicherheitsventile” wird hingewiesen.

Die Einstellung der Sicherheitseinrichtung nach Abschnitt 4.3.1 muf3 gegen unbefugte
Anderungen gesichert sein.
Eine derartige Sicherung kann z.B. durch Plombe oder Plombenlack erreicht werden. .

Auf Sicherheitseinrichtungen nach Abschnitt 4.3.1 missen der Hersteller oder das
Herstellerzeichen, der zul&ssige Betriebsdruck oder Nenndruck und die DurchfluBmenge in
I/min oder Nennweite angegeben sein.
Hinsichtlich Kennzeichnung von Sicherheitseinrichtungen an Druckbehéltern oder
Dampfkesseln siehe Technische Regeln Druckbehélter und Technische Regeln fiir
Dampfkessel.

Der aus den Sicherheitseinrichtungen nach Abschnitt 4.3.1 austretende Arbeitsstoff muf3
gefahrlos abgeleitet werden kdnnen.

Druckmef3einrichtungen

Flussigkeitsstrahler missen ein Druckmef3gerat haben, dafd den jeweiligen
Betriebsuiberdruck des Druckerzeugers anzeigt. Bei Uberdriicken von 25 bar und mehr
muf3 die Anzeige in Bar erfolgen.

DruckmefRgeréate missen so beschaffen und angeordnet sein, dal3 sie durch Arbeitsstoff
und Arbeitsweise nicht unwirksam werden.

Bei Flussigkeitsstrahlern mit pneumatischem oder hydraulischem Antrieb kann das
Druckmefgeréat auf der Antriebsseite angeordnet sein, z.B. wenn das Material zum
Verkleben neigt.

Durch Multiplikation mit dem auf dem Fabrikschild angegebenen theoretischen
Ubersetzungsverhéltnis kann der Materialiiberdruck errechnet werden.

DruckmeRgeréate missen so beschaffen und angeordnet sein, dal3 im Falle des
Undichtwerdens Personen durch den ausstromenden Arbeitsstoff oder durch Bruchstiicke
nicht verletzt werden kénnen.

Druckentlastungseinrichtungen

An Oberflachenbeschichtungsgeraten muf? eine Druckentlastungseinrichtung so
angebracht sein, dalR Spritzeinrichtungen sowie druckseitige Rohr- und Schlauchleitungen
drucklos gemacht werden kdénnen.

Erhitzer

Flussigkeitsstrahler mit Erhitzer missen mit einer Sicherheitseinrichtung ausgerustet sein,
die ein Uberschreiten der zulassigen Betriebstemperatur verhindert. Regeleinrichtungen
ddrfen nicht zugleich als Sicherheitseinrichtungen dienen.

Solche Sicherheitseinrichtungen sind z.B. Temperaturwéachter, Stromungswachter.
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4.6.3
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4.6.5

4.6.6

4.7

Ol- und Gasfeuerungen von Erhitzern missen mit einer Einrichtung versehen sein, die
bewirkt, dal3 beim Ausbleiben der Flamme die weitere Brennstoffzufuhr unterbunden wird.
Bei 6lbeheizten Brennern kann auf diese Einrichtung verzichtet werden, wenn die
Wiederzindung wahrend des Betriebs durch eine selbsttatige Dauerzindeinrichtung
gewahrleistet ist und das Gerét standig beaufsichtigt wird.

Eine solche Einrichtung ist z.B. eine Flammeniberwachung.

Bauartgepriifte Brenner nach DIN 4787 Teil 1 "Olzerstaubungsbrenner; Begriffe,

Sicherheitstechnische Anforderungen, Prufung, Kennzeichnung" oder DIN 4788 Teil 2
"Gasbrenner; Gasbrenner mit Gebléase" erfillen diese Anforderungen.

In diesem Zusammenhang wird auf die Emissionsschutzwerte der 1. Verordnung zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz Uber Feuerungsanlagen verwiesen.

In der Brennstoffzuleitung muf? moglichst nahe am Brenner eine selbsttatige
SchnellschluB3einrichtung eingebaut sein, die beim Regel- oder Stérabschalten der
Feuerung die Brennstoffzufuhr unterbricht.

Auf Heizschlangen von 6l- oder gasbefeuerten Erhitzern missen der Hersteller oder das
Herstellerzeichen, der zulassige Betriebsiiberdruck in Bar, die Herstellnummer oder
Typennummer angegeben sein.

Durch diese Kennzeichnung ist im Zusammenhang mit der Hersteller- bzw.
Sachkundigenbescheinigung geman § 9 Abs. 2 Nr. 1 und 2 Druckbehalterverordnung sowie
§ 12 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe b) Dampfkesselverordnung eine Zuordnung der Heizschlange
zum Erhitzer (Flussigkeitsstrahler) gegeben.

An Flussigkeitsstrahlern mit 6l- oder gasbefeuerten Erhitzern muf3 die Abgasfiihrung so
angeordnet und gestaltet sein, dafl3 Personen durch Verbrennungsgase oder durch
Verpuffungen nicht gefahrdet werden koénnen.

Dies wird z.B. erreicht, wenn selbst bei Fehlziindungen und Brennerstdérungen ein
Herausschlagen der Flamme aus dem Gerat verhindert und eine Anschlu3mdglichkeit fir
eine Ableitung der Verbrennungsgase vorhanden ist.

Flussigkeitsstrahler mit 6l- oder gasbefeuerten Erhitzern missen so gestaltet sein, dafld
eine Gefahrdung von Personen durch unbeabsichtigtes Bertihren hei3er Teile vermieden
wird.

Dies wird z.B. erreicht, wenn bei Metalloberflachentemperaturen von 70 °C und mehr ein
Berlihrungsschutz vorhanden ist. Beim Abgasstutzen wird dies auch durch Einbeziehen in
die Gerateverkleidung erreicht.

Explosionsschutz

Flussigkeitsstrahler, die fur das Ausbringen von leichtentziindlichen oder entziindlichen
Flissigkeiten vorgesehen sind, missen so beschaffen sein, dal’ durch sie
explosionsfahige Atmosphére nicht geziindet werden kann.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die elektrische Ausriistung entsprechend dem Grad der
Explosionsgefahr nach DIN VDE 0165 "Errichten elektrischer Anlagen in
explosionsgefahrdeten Bereichen" bzw. DIN VDE 0170/0171 Teil 1/EN 50 014 "Elektrische
Betriebsmittel fir explosionsgefahrdete Bereiche; Allgemeine Bestimmungen" ausgefiihrt ist.
Der Grad der Explosionsgefahr ergibt sich unter anderem aus dem Flammpunkt und dem
Grad der betriebsméaRigen Erwarmung.

BeriebsmaRige Erwarmung liegt vor, wenn durch Beheizung oder durch das
Arbeitsverfahren, z.B. stindiges Umpumpen, leichtentziindliche oder entziindliche
Flussigkeiten erwarmt werden. Hierzu zahlt nicht die naturliche Erwarmung an heil3en
Tagen.

Eine Zindung auch durch andere Zindquellen, z.B. Reibungswarme, elektrostatische
Aufladung, wird dadurch verhindert, dal3 die Flussigkeitsstrahler den Forderungen des
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4.8.2
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4.8.7

4.8.8

Abschnittes E 2.3 "Richtlinien fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige
Atmosphéare mit Beispielsammlung — Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)" (ZH 1/10)
entsprechen.

Spritzeinrichtungen

Spritzeinrichtungen miissen den bei der vorgesehenen Betriebsweise zu erwartenden
Stol3- und Schlagbeanspruchungen standhalten, ohne daf? Undichtheiten entstehen.
Hinsichtlich Kennzeichnung siehe Abschnitt 4.2.2.

Von Hand gehaltene Spritzeinrichtungen missen so beschaffen sein, dal3 beim Loslassen
der Betétigungseinrichtung

— selbsttéatig ein weiterer Austritt von FlUssigkeit aus der Spritzeinrichtung,
— eine weitere Zufuhr von Flussigkeit zur Spritzeinrichtung
verhindert wird oder

— ein Abschalten des Druckerzeugers erfolgt.

Die Betatigungseinrichtung der von Hand gehaltenen Spritzeinrichtungen mul3 sich einfach
und mit geringer Kraftanstrengung bedienen lassen. Ein jederzeitiges Loslassen darf durch
den Ruckstol3 nicht erschwert oder verhindert sein.

Die Betatigungseinrichtung nach Abschnitt 4.8.3 muf3 gegen unbeabsichtigtes Auslésen
gesichert und in geschlossener Stellung zu verriegeln sein. Sie darf nicht zum Festsetzen
in der Einschaltstellung eingerichtet sein. Auf eine Verriegelung kann verzichtet werden,
wenn mit Loslassen der Betatigungseinrichtung der Druckerzeuger abgeschaltet wird und
danach vor der Spritzeinrichtung kein Uberdruck mehr ansteht.
Ein unbeabsichtigtes Auslésen der Betatigungseinrichtung kann z.B. durch einen
Schutzbugel verhindert werden.

Ein Abschalten des Druckerzeugers kann sowohl elektrisch als auch hydraulisch erfolgen.
Einem solchen Abschalten ist auch ein Abtrennen des Druckerzeugers, z.B. durch ein
Uberstromventil, gleichzusetzen.

Bei Druckspriihgeraten (Druckspritzen) mit einem zulassigen Betriebstiberdruck von
maximal 7 bar und einem Rauminhalt von 15 Litern und weniger braucht die
Betatigungseinrichtung der von Hand gehaltenen Spritzeinrichtung nicht gegen
unbeabsichtigtes Ausldsen gesichert und nicht in geschlossener Stellung verriegelbar zu
sein.

Die aufzunehmenden RiickstoRRkrafte dirfen 250 N in der Langsachse der von Hand
gehaltenen Spritzeinrichtung nicht tiberschreiten.

Dies wird erreicht, wenn Grof3e und Anordnung der Dusen in der Spritzeinrichtung und der
Betriebsuberdruck entsprechend aufeinander abgestimmt sind.

Ubersteigt die RiickstoRkraft 150 N in der Langsachse der von Hand gehaltenen
Spritzeinrichtung, muf3 die Spritzeinrichtung mit einer Kérperstitze ausgertstet sein, durch
die die RuckstoRRkraft ganz oder teilweise tbertragen wird. Weiter muf3 sichergestellt sein,
daR sich die maximale RiickstoRRkraft nicht schlagartig aufbauen kann.
Spritzeinrichtungen gentigen den vorstehenden Anforderungen auch dann, wenn sie mit
einer Doppelhandsicherung (Zweihandbetatigung) ausgeristet sind und nur bei gleichzeitiger
Betéatigung beider Betatigungseinrichtungen betrieben werden kénnen.
Ist aus betriebstechnischen Griinden eine Handbetétigung der Spritzeinrichtung nicht
moglich, kann die Spritzeinrichtung auch mit einem Ful3schalter mit selbsttatiger
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4.8.10

4.8.11

4.9

491

4.9.2

4.10

Ruckstellung ausgeriistet sein. Dieser Fu3schalter muld gegen unbeabsichtigtes Auslésen
gesichert sein.

Betriebstechnische Grinde kénnen z.B. beim Reinigen langer Rohrleitungen oder
Rohrbundel (Warmetauscher) vorliegen.

Eine Sicherung gegen unbeabsichtigtes Auslésen des Ful3schalters wird z.B. erreicht, wenn
eine ausreichend bemessene Abdeckung oder zusatzlich zur Abdeckung eine Verriegelung
vorhanden ist.

Auch bei Verwendung eines Ful3schalters nach Abschnitt 4.8.8 mul bei einer
Ruckstol3kraft von mehr als 150 N durch technische MaRnahmen sichergestellt sein, dal3
Personen durch die erhéhte Rickstol3kraft nicht gefahrdet werden.

Dies wird z.B. erreicht, wenn die Spritzeinrichtung (Lanze) in einer Halterung gefuhrt ist oder
wenn eine zweite Schalteinrichtung (Betatigungseinrichtung) vorhanden ist, die im Gefahrfall
von einer zweiten Person betatigt werden kann.

HeilRwerdende Teile der von Hand gehaltenen Spritzeinrichtung und angrenzende
Armaturen missen so angeordnet oder abgedeckt sein dalR bei sachgeméafRer Bedienung
Verbrennungen vermieden werden.

Elektrostatische Handspriheinrichtungen missen zusatzlich den "Richtlinien fur
elektrostatisches Versprihen von flissigen Anstrichstoffen (elektrostatisches Lackieren)”
(ZH 1/205) entsprechen.

Schlauchleitungen

Schlauchleitungen missen aus funktionsfahig zueinander passenden Schlauchen und
Schlaucharmaturen hergestellt sein.

Dies wird erreicht, wenn die Schlauchleitungen den Beanspruchungen einer dynamischen
Druckprufung nach DIN 20 024 "Schlauche und Schlauchleitungen; Priifung" oder einer
vergleichbaren Norm standhalten.

Hinsichtlich Kennzeichnung der Schlauchleitungen siehe Abschnitt 4.2.3.

Verbindungselemente von Schlauchleitungen (Schlauchkupplungen) missen so
beschaffen sein, daf3 sie sich auch unter Berticksichtigung der zu erwartenden héchsten
Zug-, Stol3- und Schlagbeanspruchungen nicht unbeabsichtigt I6sen oder undicht werden
koénnen.

Hinsichtlich Kennzeichnung von Schlauchkupplungen siehe Abschnitt 4.2.3.3.

Betriebsanleitung

Fir jeden Flussigkeitsstrahler mul3 eine Betriebsanleitung des Herstellers oder Lieferers in
deutscher Sprache vorhanden sein, die mindestens folgende Angaben enthalten muf3:

1. Verwendungszweck,

2. In- und Aul3erbetriebnahme sowie MalRnahmen bei Stérungen,
3. Wirkungsweise der Sicherheitseinrichtungen,
4

Kennzeichen der zu verwendenden Disen und zugehdrigen RiuckstoRkrafte,

Dusen fur Beschichtungsgerate siehe DIN 24 375 "Oberflachentechnik; Flachstrahl-Disen
fur luftlos zerstdubende Spritzpistolen; Kennzeichnung — Auswahlreihe — Priifung”.

Bei RickstoRRkraften von 20 N und weniger geniigt die Angabe, daf3 die RickstoRRkraft unter
diesem Wert liegt.

5. Angaben Uber die Verdnderung der Rickstol3krafte bei Verwendung von
abgewinkelten Spritzeinrichtungen,
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7.1

7.2

6. zulassige Arbeitsstoffe und ihre Verwendung; bei Flussigkeitsstrahlern fir
Pflanzenschutzmittel mindestens die Angabe, dal3 dem Hersteller zum Zeitpunkt der
Herstellung des Gerates keine schadlichen Einwirkungen der von der Biologischen
Bundesanstalt (BBA) zugelassenen Pflanzenschutzmittel auf die Werkstoffe des
Gerates bekannt sind,

Bezuglich der zulassigen Arbeitsstoffe und ihrer Verwendung gentigt oft die Angabe des
Flammpunkts, des pH-Wertes oder der chemischen Stoffgruppe. Auf die
Sicherheitsdatenblatter flr chemische Stoffe und Zubereitungen gemaf DIN 52 900 "DIN-
Sicherheitsdatenblatt fir chemische Stoffe und Zubereitungen; Formblatt und Hinweise zum
Ausflllen" wird hingewiesen.

Zu den Pflanzenschutzmitteln gehdren z.B. Herbizide, Insektizide, Fungizide und
Wachstumsregler sowie Stoffe, die dazu bestimmt sind, diesen Mitteln bei ihrer Anwendung
zugesetzt zu werden, um ihre Eigenschaften oder ihre Wirkungsweise zu verandern.

zulassige bzw. mogliche Uberdriicke und Temperaturen,
zu verwendende Schlauchleitungen,

Hinweise auf die erforderliche Umriistung des Geréats beim Wechsel der
Zylindereinbauten oder des Druckerzeugers bei Geraten mit Wechselsatzen,

10. Vermeidung von Gefahren durch die Art der Aufstellung,

Gefahren durch die Art der Aufstellung kénnen sich z.B. durch gesundheitsschadlichen
Larm, durch gesundheitsgefahrliche Stoffe in gefahrlicher Konzentration, durch
explosionsféahige Atmosphare, durch nicht bestimmungsgemafie Verwendung ergeben.

11. Wartung und Reinigung,

Reinigungshinweise sind insbesondere bei Oberflachenbeschichtungsgeraten, bei
Pflanzenschutzgeraten und bei Verwendung von Arbeitsstoffen mit schadlicher Einwirkung
auf die Werkstoffe des Gerats erforderlich.

12. durchzufihrende Prifungen.

Betrieb

(mit Inkrafttreten der UVV ,Arbeiten mit Fllssigkeitsstrahlern” (VBG 21) nicht mehr
anzuwenden)

Prafung

(mit Inkrafttreten der UVV ,Arbeiten mit Fllssigkeitsstrahlern” (VBG 21) nicht mehr
anzuwenden)

Zeitpunkt der Anwendung

Diese Richtlinien sind anzuwenden ab 1. Oktober 1987. Sie ersetzen die "Richtlinien fur
Flussigkeitsstrahler (Spritzgerate)" (ZH 1/406) vom April 1980.

Abweichend von Abschnitt 7.1 sind die Bestimmungen des Abschnittes 4.8.7 ab 1. Oktober
1988 anzuwenden.
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Anhang 1

Definition der Stoffgefahrlichkeit

Im Sinne dieser Richtlinien sind Stoffe und Zubereitungen

1.

10.

sehr giftig,

wenn sie infolge von Einatmen, Verschlucken oder einer Aufnahme durch die Haut auf3erst
schwere akute oder chronische Gesundheitsschaden oder den Tod bewirken kénnen,

giftig,
wenn sie infolge von Einatmen, Verschlucken oder einer Aufnahme durch die Haut erhebliche
akute oder chronische Gesundheitsschaden oder den Tod bewirken kénnen,

mindergiftig,

wenn sie infolge von Einatmen, Verschlucken oder einer Aufnahme durch die Haut
Gesundheitsschaden von beschrankter Wirkung hervorrufen kénnen,

atzend,

wenn sie als handelsfertige Erzeugnisse am Kaninchen nach dreif3ig Minuten dauernder
Bertihrung mit der Haut in einer Menge von 0,5 ml oder 0,5 g innerhalb von sieben Tagen das
Gewebe zerstdren (Nekrose),

reizend,

wenn sie am Kaninchen nach dreil3ig Minuten dauernder Beriihrung mit der Haut in einer
Menge von 0,5 ml oder 0,5 g innerhalb von drei Tagen Entziindungen hervorrufen,

explosionsgefahrlich,

wenn sie durch Flammenentzindung zur Explosion gebracht werden kénnen oder gegen Stol
oder Reibung empfindlicher sind als Dinitrobenzol,

brandférdernd, wenn sie

— in Bertihrung mit anderen, insbesondere entziindlichen Stoffen stark exotherm reagieren
kénnen oder

— organische Peroxide sind,
hochentziindlich,

wenn sie als flissige Stoffe oder Zubereitungen einen Flammpunkt unter 0 °C und einen
Siedepunkt von hdchstens 35 °C haben,

leichtentztindlich, wenn sie

— sich bei gewdhnlicher Temperatur an der Luft ohne Energiezufuhr erhitzen und schlieRlich
entziinden kdénnen,

— in festem Zustand durch kurzzeitige Einwirkung einer Ziindquelle leicht entziindet werden
kénnen und nach deren Entfernung weiterbrennen oder weiterglimmen,

— inflissigem Zustand einen Flammpunkt unter 21 °C haben,
— als Gase bei Normaldruck mit Luft einen Zindbereich haben oder

— bei Beriihrung mit Wasser oder mit feuchter Luft leichtentziindliche Gase in gefahrlicher
Menge entwickeln,

entzindlich,

wenn sie in flissigem Zustand einen Flammpunkt von 21 °C bis einschlie3lich 55 °C haben,
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11.

12.

13.

14.

krebserzeugend,

wenn sie infolge von Einatmen, Verschlucken oder Hautresorption beim Menschen Krebs
verursachen oder die Krebshaufigkeit erhéhen kdnnen,

fruchtschadigend,

wenn sie das vorgeburtliche Leben des Menschen derart schadigen, dal eine dauerhafte
(irreversible) Stérung der Fruchtentwicklung im Mutterleib oder eine dauerhafte (irreversible)
Beeintrachtigung der nachgeburtlichen Entwicklung der Nachkommen verursacht werden
kann,

erbgutverandernd,

wenn sie nach Eindringen in den menschlichen Organismus zu einer Veranderung des
Informationsgehaltes des genetischen Materials (Mutation) an Keimzellen fiihren kénnen,

auf sonstige Weise fiir den Menschen schadigend,

wenn sie bei langanhaltender Aufnahme in kleinen Mengen infolge von Einatmen,
Verschlucken oder Aufnahme durch die Haut vorstehend nicht genannte chronische
Gesundheitsschaden verursachen kénnen.
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Anhang 2

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschlagigen Vorschriften und Regeln
zusammengestellt:

1.

Gesetze/Verordnungen

(Bezugsquelle:  Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 KéIn)

Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) (ZH 1/399),

1. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz Uber Feuerungsanlagen (1.
BimSchV),

Verordnung Uber die Gefahrlichkeitsmerkmale von Stoffen und Zubereitungen nach dem
Chemikaliengesetz (ChemG — GeféahrlichkeitsmerkmaleV),

Verordnung zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)
(ZH 1/220) und zugehorige Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS),

Verordnung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung — DampfkV) (ZH 1/5) und
zugehorige Technische Regeln fir Dampfkessel (TRD),

Verordnung Uber Druckbehalter, Druckgasbehalter und Fullanlagen
(Druckbehalterverordnung — DruckbehV) (ZH 1/400) und zugehdrige Technische Regeln
Druckbehalter (TRB) (ZH 1/621),

Verordnung Uber elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Raumen (ElexV) (ZH 1/309

)-

Unfallverhitungsvorschriften

(Bezugsquelle:  Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 KéIn)

Allgemeine Vorschriften (VBG 1),

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (VBG 4),
Kraftbetriebene Arbeitsmittel (VBG 5),

Verarbeiten von Anstrichstoffen (VBG 23),

Strahimittel (VBG 48),

Gesundheitsgefahrlicher mineralischer Staub (VBG 119),
Larm (VBG 121).

(Bezugsquelle:  Bundesverband der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften,
34114 Kassel)

Besondere Bestimmungen fur Flussigkeitsstrahler (UVV 3.11).
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Berufsgenossenschaftliche Richtlinien und Merkblatter

(Bezugsquelle:  Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralRe 449, 50939 KoIn)

Richtlinien fur die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphére mit
Beispielsammlung — Explosionsschutz-Richtlinien — (EX-RL) (ZH 1/10),

Richtlinien fur Arbeiten in Behéaltern und engen Raumen (ZH 1/77),

Richtlinien fir die Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen
(Richtlinien "Statische Elektrizitat") (ZH 1/200),

Sicherheitsregeln fiir elektrostatisches Versprithen von brennbaren fliissigen
Beschichtungsstoffen mit Handspruheinrichtungen (ZH 1/250),

Sicherheitsregeln fir elektrostatisches Verspriihen von brennbaren fliissigen
Beschichtungsstoffen mit ortsfesten Sprihanlagen (ZH 1/251),

Merkblatt fur gefahrliche chemische Stoffe (ZH 1/81).

DIN-Normen

(Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin)

DIN 4787 Olzerstaubungsbrenner; Begriffe, Sicherheitstechnische

Teil 1 Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung,

DIN 4788 Gasbrenner; Gasbrenner mit Geblase,

Teil 2

DIN 20 021 Schlauche mit Textileinlage,

DIN 20 022 Schlauche mit Drahtgeflecht-Einlage,

DIN 20 023 Schlauche mit Drahtspiral-Einlage,

DIN 20 024 Schlauche und Schlauchleitungen; Prifungen,

DIN 24 299 Fabrikschild fir Pumpen; Kolben und Membranpumpen der

Teil 2 Oberflachentechnik,

DIN 24 374 Oberflachentechnik. Bestimmung der Kennlinien fur
druckluftbetriebene Kolbenpumpen,

DIN 24 375 Oberflachentechnik; Flachstrahl-Disen fur luftlos
zerstaubende Spritzpistolen; Kennzeichnung — Auswabhlreihe
— Prifung,

E DIN 24 377 Oberflachentechnik; Schlauche und Schlauchleitungen fur
die Oberflachentechnik; Kennzeichnung, Bestellung,

DIN 31 001 Sicherheitsgerechtes Gestalten technischer Erzeugnisse;

Teil 1 Schutzeinrichtungen; Begriffe, Sicherheitsabsténde fir
Erwachsene und Kinder,

DIN 31 001 Sicherheitsgerechtes Gestalten technischer Erzeugnisse;

Teil 2 Schutzeinrichtungen; Werkstoffe, Anforderungen,
Anwendung,

DIN 40 050 IP-Schutzarten; Berihrungs-, Fremdkdrper- und

Wasserschutz fir elektrische Betriebsmittel,
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DIN 52 900 DIN-Sicherheitsdatenblatt fiir chemische Stoffe und
Zubereitungen; Formblatt und Hinweise zum Ausfiillen,

DIN VDE 0100 Bestimmungen flr das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V,

DIN VDE 0160 Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen
Betriebsmitteln,

DIN VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen,

DIN VDE 0170/ Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefahrdete Bereiche;

0171 Teil 1 Allgemeine Bestimmungen,

EN 50 014

VDE 0113 Teil 1/ Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen; Allgemeine

DIN EN 60 204 Festlegungen.

Teil 1

5. VDE-Bestimmungen

(Bezugsquelle:  VDE-Verlag GmbH,
BismarckstraRe 33, 10625 Berlin)

DIN VDE 0100 Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V,

DIN VDE 0160 Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen
Betriebsmitteln,

DIN VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen,

DIN VDE 0170/ Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche;

0171 Teil 1 Allgemeine Bestimmungen,

EN 50 014

VDE 0113 Teil 1 Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen; Allgemeine

DIN EN 60 204 Festlegungen.

Teil 1

6. VDMA-Einheitsblatter

(Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin)

VDMA 24 413 Hochdruckreiniger; Wiederholungsprifung der
Arbeitssicherheit, Muster-Formular,

VDMA 24 414 Hochdruckreiniger; Betriebsanleitungen; Hinweise flr die
Erstellung,

VDMA 24416 Hochdruckreiniger; Festinstallierte Hochdruckreinigungs-

systeme; Begriffe, Anforderungen, Installation, Prifung.
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